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📄 第一部分：報告者資訊與專案背景 

 報告者姓名：周彥廷 

 專案角色：後台管理系統主開發者 (Lead Admin System Developer) 

 技術棧：Java 21, Spring Boot 3.5, Hibernate 6, PostgreSQL (Supabase), Vue 3. 

 開發環境定位：本系統設計之初即定位為內部演示原型 (Prototype)。為

確保展示穩定性，主要運行於本地端 (Localhost) 環境進行技術驗證，並

未規劃部署於公開生產環境。 

 

📄 第二部分：後台管理系統架構設計 

1. 實體建模與數據完整性 (Data Integrity) 



 UUID 主鍵策略：全面採用 UUID 替代遞增整數，防止外部探測數據

量，強化系統安全性。

 

 狀態機設計：實作 ApplicationStatus 與 ScheduleStatus 列舉

（Enum），精確管控案件生命週期。

 

 防禦性編程：在 Application 實體層級實作 ensureEditable()，鎖定

已受理案件，防止非法竄改。

 

2. 原子性排程調度引擎 (Atomic Scheduling) 



本人開發了具備高度一致性的「派車排程 API (/select-cases)」： 

 技術亮點：使用 @Transactional 確保「建立 Schedule 紀錄」與「批量

更新案件狀態」同步成功。 

 事務一致性：若更新過程中發生任何異常，系統將自動回滾 (Rollback)，

確保數據一致性。

 

 

📄 第三部分：硬核技術實作：ORM 與資料流分析 

1. 關聯載入策略優化 



 延遲載入 (Lazy Loading)：為優化系統效能，對 User、Schedule 與 

Station 的關聯均設定為 FetchType.LAZY，避免無謂的數據加載。

 

 級聯操作 (Cascading)：在 Application 與 ApplicationItem 之間實作 

CascadeType.ALL，確保申請單狀態變更時，細項家具資訊能同步維護。

 

2. 控制器層級之複雜查詢實作 

 多維度組合查詢：AdminApplicationController 支援關鍵字、狀態與日

期範圍的複合過濾；AdminVehicleController管理清運車輛資源，並實

作 DTO 轉換邏輯，優化前端管理介面的載入效能。



 



 

 數據格式規範：透過 @DateTimeFormat 處理 ISO 日期解析，提升系統

對日期字串的健壯性。

 

 

📄 第四部分：已知限制、安全性債務與二期計畫 

基於開發資源配置與展示定位，本人對系統現存不足進行了技術權衡： 



1. 安全性權衡與技術債 (Security Debt) 

 權限存取控制：目前版本尚未導入自動化權限初始化機制，isAdmin 欄

位暫呈 null 狀態。

 
 已知風險評估：系統目前依賴前端路由與 URL 遮蔽隔離，確實存在 

API 被直接存取的風險。本人已在後續開發之「外語電商平台」中，完

整實作 JWT 認證機制 進行補強。 

2. 業務邏輯缺失與改善方向 

 物流資訊透明度優化：目前管理端雖能辨識案件為「派車中」，但無法

直觀顯示執行該案之司機姓名與車牌。

 

 解決路徑：預計導入 Join Fetch 查詢技術，將 Vehicle 中的司機資訊直

接封裝至傳回前端的 DTO 中。 

 



📄 第五部分：後台管理系統功能驗證 (Demonstration) 

🎥 演示影片技術章節導覽 

 0:00 - 1:40 | 資源管理：展示 Station 與 Vehicle 實體之讀取與編輯邏

輯。 

 1:40 - 3:37 | 核心引擎：排程調度：演示 @Transactional 保護下的多表

連動更新，驗證案件指派流程。 

 影片配樂說明：採用富有節奏感的幽默音樂，象徵本人在開發過程中遇

到問題時能臨危不亂並想辦法理解背後的原因。 

🔗 YouTube 連結：https://youtu.be/C-W--GVSZ88?si=hEzJyHNdMl1j4MyI 

 

 

https://youtu.be/C-W--GVSZ88?si=hEzJyHNdMl1j4MyI

